OPCINSKO/SKOLSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
8. razred — rjeSenja
29. sijecnja 2009.

OVDJE JE DAN JEDAN NACIN RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA DRUGA-
CIJI POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK BODO-
VATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Izracunajmo broj x:

4 BODA
Sli¢no, uporabom formule za kvadrat zbroja, imamo
2
5 2 5 1 5 1
y=v2+< - £+1 =V2+-—(2+V2+1)=V2+- - -V2-1=1.
2 2 2 2 2 2
4 BODA
Dakle, vrijedi da je z = y. 2 BODA
C e UKUPNO 10 BODOVA
2. Kako su djecaci postigli prosjek 87 bodova, oni su zajedno sakupili 12 - 87 = 1044 boda. 1 BOD
Djevojcice su zajedno sakupile 18x bodova, pri ¢emu je x njihov prosjek koji trebamo izracunati. 1 BOD
Prema tome, ucenici su zajedno sakupili 1044 + 18x bodova. 1 BOD
U razredu ima 12 + 18 = 30 ucenika. 1 BOD
. . o .. 1044 + 18z
Kako je prosjek razreda 90 bodova, vrijedi jednadzba — =0 - 90. 2 BODA
Rjesavanjem jednadzbe dobivamo 1044 + 18x = 2700, odnosno 18x = 2700 — 1044 = 1656,
1656
odakle je x = BT 92. 4 BODA

e UKUPNO 10 BODOVA

3. Oznacimo duljine kateta i hipotenuze na uobicajen na¢in: a = |BC|, b = |AC|, ¢ = |AB|.

B
P
-
C 0 A
1 BOD
Primijenimo 1i Pitagorin poucak na pravokutne trokute APC i BC(Q, dobivamo sljedeée dvije jednakosti:
a2
il b = |AP* =25,
o VP 2
: 4 BODA
Zbrajanjem tih dviju jednakosti slijedi jednakost 1 (a2 + b2) = 65. 2 BODA
Medutim, zbog Pitagorinog poucka je a? + b? = ¢?, pa uvrstavanjem u prethodnu jednakost
dobivamo da je ZCQ = 65, odnosno c? = 52. 2 BODA
Konaécno, ¢ = v/52 = 2v/13 cm. 1 BOD

e UKUPNO 10 BODOVA



4. Neka su D, E, F redom nozista okomica iz tocke T' na stranice AB, BC, C A kao na slici:

T~
M
A
A D B
1 BOD
Prema uvjetu zadatka je |[TD| =1, [TE| =21 |TF| = 3. Prikazimo sada povrsinu trokuta ABC
kao zbroj povrsina triju trokuta:
P(ABC)= P(ABT)+ P(BCT) + P(CAT).

2 BODA

Kako je povrsina trokuta jednaka umnosku duljina stranice i visine, imamo da je
a-|TD a-|TE a-|TF a a
P(ABC) = |2 | + |2 | + |2 | = §(|TD|+|TE|+|TF|): 5(1+2+3):3a.
3 BODA
a’v/3
S druge strane, povrsina jednakostrani¢nog trokuta je P(ABC) = 1 P
. : - . a3
izjednacavanjem dobivenih dvaju izraza za povrsinu slijedi da je 1 3a,
12
odakle je a = — = 4/3. 2 BODA
VE
2V3 483

Konacno, iz formule za povrsinu trokuta dobivamo P(ABC) = ¢ [ = T\[ =12V3 cm?. 2 BODA

e UKUPNO 10 BODOVA
5. Zapisimo dani izraz u drugom obliku, sluzeéi se formulom za kvadrat zbroja:
4 Aoy + 42 122+ 8 = 2® dday+ 4y + 327 + 122412 -4
= (z+2y)°+3(2* +4x+4)—4
= (z+2y)?+3(x+2)> -4

5 BODOVA
Kako je kvadrat broja uvijek nenegativan, zaklju¢ujemo da je (z + 2y)*> > 01i (z 4 2)% > 0,
pa se najmanja vrijednost postize kada je (x + 2y)? = (z +2)? = 0, te je ona jednaka —4. 3 BODA
Najmanja vrijednost se postize kada je z + 2y =01 x + 2 = 0. Iz druge jednadzbe
-2
slijedi da je x = —2, a iz prvey:—g:—7 =1. 2 BODA

e e UKUPNO 10 BODOVA



